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bPrenns konar svid

1. Rafsvio stafar fra
hledslu, pvi sterkara
sem spennan er heerri

2. Segulsvio stafar af hledslu
a hreyfingu, pvi sterkara
sem straumurinn er meiri
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2. mynd
segulsvid eins og fra
midbikil tvipdls

Pessi svid voru pekkt adur en Maxwell leiddi ut tilvist rafsegulbylgjunnar.

Badi pessi svid geyma orku sem sveiflast @ milli peirri eins og milli péttis
(rafsvids) og spdlu (segulsvids) i sveifluras. Milli peirra er 90° fasvik. Pau dofna
hratt med fjarleegd fra loftnetinu en eru radandi naest pvi. Par er talad um
naersvid loftnetsins. Pessi svid geta spanad merki i nagrenni, en eru ekki bylgja.



P (W/m?)
wott d fermetra
3. Rafsegulbylgja stafar af E
hledslu med hrédun, pvi 3. mynd
sterkari sem utgeislad afl rafsvid og segulsvid larétt
er meira. H skautadrar rafseglbylgju

sem kemur @ moti lesanda

Rafsegulbylgja er samtvinnad rafsvid og segulsvid, hornrétt hvort @ annad og
hornrétt a utbreidslustefnu. Pau eru samfasa og bera orku burt fra loftnetinu.
Ridstraumur sveiflar hledslu til og fra, sem gefur bylgju til vidbotar hefébundnu
rafsvidi og segulsvidi sem adur er getid. Hun dofnar haegar med fjarleegd og
getur pvi borid bod langar leidir. HUn er allsradandi i fjarsvidi loftnets.

bylgja i rumi tilsvarandi a feedilinu
E U
Bylgjuvionam Ly=— Z, =—
H I
= U?2
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Rafsvid og segulsvid somu bylgju eru avallt i tilteknu hlutfalli, sem raedst af
midlinum sem bylgjan ferdast i. Pad kallast bylgjuvionam og er 120 m ohm
eda pvi sem naest 377 Q fyrir tdmarum og loft med gddri nalgun.

1. daemi
E =100 mV/m i lofti. Reiknid seqgulsvidid H og aflpéttni bylgjunnar.

H 0,1V/m
377Q

— 265 pA/m

P, =0,1V/m-265 uA/m = 26,5 pW/m’

Styrkur spansvidanna raedst af gerd loftnetsins. Fra opnum endum stafar fyrst
og fremst rafsvidi, fra lykkju segulsvidi. Almennt er pvi hlutfallid E/H allt annad
en 377 Qi naersvidi loftneta par sem spansvidin eru radandi.

Naersvid stutts tvipdls (eda stangar moti jord) er yfirgnaefandi rafsvid.
Naersvid litillar lykkju (eda halfrar lykkju moti jord) er yfirgnaefandi segulsvid.



Punktgeislari (isotropic radiator)

Aflid dreifist jafnt i allar stefnur rimsins.
Flatarmal kalu er 4m r2. bvi er aflpéttnin

Punkigeislari

afl b,
E? P
1207 A4rxr?

P
- 3% vm)
r

Svidsstyrkur dofnar med

1. veldi af fjarleegd Aftbétini dofnar med 2. veldi r=3
af farleegd

4. mynd Styrkur bylgju fra punktgeislara
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Avinningur loftnets

Tatal Field EZMEC+
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300 MHz Awnnmgur
27imuth Plot Cursor Az 0,0 deg. f
Elervation Angle 0,0 deg. Gain 7 06 dBi IO tnets
Outer Ring 7 06 cBi 0,0 dBmax

Venjuleg loftnet beina aflinu i vissar stefnur & kostnad annarra. Avinningur, G, er
midadur vid bestu stefnu. Pa gilda somu utreikninga og hér ad framan, ef notad
er virkt Utgeislad afl (effective radiated power)i stad heildarafls:

ERP=G-P

Hér er dvinningurinn 1 fyrir punktgeislara, og hlutfallslega fyrir dnnur loftnet.
Ef hann er pekktur i dBi parf ad breyta pvi i hlutfallstolu:

dBi 7

G = 1010 td. G=10° — § fyrir loftnetid a 5. mynd.



2. deemi
Avinningur taplauss hdlfbylgjutvipdls er 1,64 (2,15 dBi). Reiknid svidsstyrk
bylgjunnar i 10 m fjarleegd pvert a tvipolinn ef utgeislad afl er 80 W.

J30-G-P -1,64-
E = L = \/30 ,04-80 = 6,3V/m

r 10

[ tiBnisvidinu 10 — 400 MHz md svidsstyrkur til almennings vera allt ad 28 V/m
samkvaemt ICNIRP. Hve neerri pessu loftneti ma almenningur koma?

- J30-G-P N J30-1,64.80 2 24m

E 28

Utgeislad afl er minna en afl sendis vegna taps i loftnetskerfinu 6llu. Audvelt
er ad reikna tap i faedilinu. Tap i loftnetum sem hvorki eru litil né efnisryr er oft
overulegt, ef fra er talid tap i jardvidnami eda spanad tap i umhverfi.

| bessum Gtreikningum er ekki tekid tillit til speglunar af j6rd eda mannvirkjum.
Hun getur allt ad tvofaldad svidsstyrk, en likur @ pvi eru fremur litlar



Fyrirvarar

Avinningur loftnets midast vid méttakanda i fjarska. Pegar komid er naerri
loftneti raskast afstadan til mismunandi hluta pess. bPessa geetir pvi meir sem
umfang loftnets er meira midad vid fjarleegdina til pess. Pa er avinningur til
fjarska fremur ofmat en vanmat.

Speglun af jord er ekki tekin med i utreikningunum ad framan, nema hun sé
innifalin i gildi avinnings. Samlidun beinnar og spegladrar bylgju getur allt ad
tvofaldad svidsstyrk. Undir larétt skautudu loftneti veikir hun rafsvidid i haed
sem er minni en u.p.b. 8% af bylgjulengd, en styrkir segulsvidid.

Speglunin hefur einnig ahrif a geislunarvionam loftnets og par med avinninginn.

Pad er audvelt ad taka speglun med i reikninginn fyrir halfloftnet faadd a mati
jord. Pa er notadur tvofaldur (+ 3dB) avinningur tilsvarandi heilloftnets, t.d.
2x1,64=3,28 (2,15 dBi + 3 dB = 5,15 dBi) fyrir kvartbylgju stong.

Ef maelt faedivionam er heerra en fraedilegt gildi ma reikna nytnina og laekka
utgeislad afl i hlutfalli vid hana.



Naersvid

Svidstyrkur bylgju dofnar med 1. veldi af fjarleegd eins og adur segir.
Spansvidin hafa lidi sem dofna med 2. og 3. veldi, sem lika pydir ad peir
styrkjast pbeim mun hradar pegar komid er naer loftnetinu. bess vegna kemur
ad pvi ad svidstyrkur i namunda vid loftnet geti verid meiri en Utreikningarnir
fyrir bylgjuna eina og sér, eins og hér ad framan, gefa til kynna.

Fyrir staka beina og stutta straumlengd gildir ad spanlidir eru jafnsterkir
bylgjulidunum i fjarlzegdinni:

r:i = ~0,164
27

Fyrir onnur loftnet en stutta tvipdla (eda stangir) er petta adeins visbending,
areidanlegir Utreikningar eru i besta falli floknir. Vid geetum reiknad svidsstyrk
bylgjunnar i pessari fjarlaegd og gert rad fyrir ad spanlidirnir kunni ad vera
jafnsterkir par. Sidan fer pad eftir gerd loftnets hvort réttara sé ad reikna med
2. eda 3. veldi af fjarlaegd pegar naer dregur.

Ef jafnan gefur nokkud minni fjarleegd en sem nemur 6ryggismorkum fyrir
bylgjuna parf ekkert ad gera.



Oryggismork

Vid midum vid tilmaeli ICNIRP (International Commission on Non-lonizing
Radiation Protection). Gerdur er greinarmunur @ morkum fyrir almenning
annars vegar og upplyst fagfélk hins vegar. Amatorinn sjalfur fellur
vaentanlega i seinni flokkinn en nagrannar i pann fyrri.

Table 7. Reference levels for general public exposure to time-varying electric and magnetic fields (unperturbed rms

values) *
E-field strength H-field strength B-field Equivalent plane wave
Frequency range (Vm?) (Am™1 (uT) power density 5, (Wm™7)
up to 1 Hz — 32 % 107 4 = 107 —
1-8 Hz 10,000 3.2 = 10%° 4 =% 10%7° —
825 Hz 10,000 4,000/ 35,0000 —
0.025-08 kHz 25047 4.;; 5 —
0.8-3 kHz 25047 5 6.25 —
3-150 kHz 87 5 6.25 —
0.15-1 MHz 87 073 0.927f —
1-10 MHz 871 0.73[f 0.92/f —
10400 MHz 28 0.073 0.002 2
400-2,000 MH=z 1.3751# 0.00377/1 0.00467 12 J7200
2-300 GHz 61 0.16 0.2 10
" Note:
1. fas indicated in the frequency range column.
2. Provided that basic restrictions are met and adverse indirect effects can be excluded, field strength values can be exceeded.
3. For frequencies between 100 kHz and 10 GHz, §__, E°, H®, and B* are to averaged over any 6-min period.
4. For peak values at frequencies up to 100 kHz see Table 4, note 3.
5. For peak values at frequencies exceeding 100 kHz see Figs. 1 and 2. Between 100 kHz and 10 MHz, peak values for the field

= o

strengths are obtained by interpolation from the 1.5-fold peak at 100 kHz to the 32-fold peak at 10 MHz_ For frequencies exceeding
10 MHz it 1s suggested that the peak equuivalent plane wave power density, as averaged over the pulse width does not exceed 1,000
times the 5 restrictions, or that the field strength does not exceed 32 times the field strength exposure levels given in the table.

For frequencies exceeding 10 GHz, 3. E?, H'. and B* are to be averaged over any 68/f" %_min period (fin GHz).
Mo E-field value is provided for ﬁequencms -1 Hz, which are effectiv Eh static electric fields. perception of surface electric charges

will not occur at field strengths less than 25 kKVm™ . Spark discharges causing stress or annoyance should be avoided.
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Skodum pad sem snyr ad amatérum, laegsta tidnisvid 137 kHz og haest
250 GHz:

tioni E (V/m) H(A/m)
3-150 kH= 87 5
0.13-1 MH= 87 0.737F
1-10 MHz 87/f17 0.73f
10400 MH= 28 0.073
400-2,000 MHz 1375712 0.0037/7
2=300 GH= 61 0.16

6. mynd Oryggismérk fyrir almenning, f i MHz

Vid utreikninga ma nota medalafl yfir 6 mindtna timabil. Pad tekur badi
til styrkmotunar, p.m.t. lyklingar, og idnilotu sendingar. Amatorar reikna
gjarnan med hlustun og sendingu til helminga.
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Pad er hefd fyrir pvi ad mida styrk bylgju vid rafsvidid, enda fylgir segulsvidid
med i 6fugu hlutfalli vid bylgjuvidnamid, 377 Q i tdmarumi (og lofti). bvier
forvitnilegt ad vita hvort 6ryggismork segulsvids fylgja med sama haetti.

| 1j6s kemur ad svo er fra 10 MHz og upp.

Leyft segulsvid / reiknad fra rafsvidi

25
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Petta pydir ad ndg er ad reikna ut fra rafsvidi. Einnig ad styrking segulsvids
vegna speglunar undir laréttu loftneti a [agum tidnum er sidur ahyggjuefni.
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Margfeldisstudull 6ryggismarka rafsvids fyrir fagfélk umfram almenning er:

0,1-1MHz 7
10-400 MHz 2,18 = 2,2
> 2 GHz 2,25 = 2,2

Hvad bylgjuna vardar ma deila med sama studli i 6ryggisfjarleegd.

Vilhjalmur P6r Kjartansson, TF3DX
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IcnirpCalc DL9KCE

IARU meaelir med ICNIRP reiknvél DLOKCE. HUn er med 6ryggismork fyrir almenning
innbyggd og reiknar med s6mu adferdum og raktar hafa verid hér ad framan, pad
er Ut fra ramdeyfingu eins og i tdomarumi.

Vélin reiknar ekki med speglun af jord og fljott a litid er speglunin ekki med i
avinningstolum pekktra loftneta. Pad meetti poé ad kanna betur, pvi dvist er hvadan
baer upplysingar koma og hvort peer eru innbyrdis samraemdar.

Fyrir tvipdl (halfbylgju) er reiknad med fraedilegum avinningi, ekki reiknad med tapi i
loftnetinu sjalfu né sponudu i umhverfinu. Notandinn getur sett inn aukatap i dB undir
“Other Attenuation(s)” eda minnkad “Power” hlutfallslega.

pad fylgir ekki almennt likan fyrir stangarloftnet, en notandinn getur buid pad til og
notfaert sér abendingar a bls. 8. Athygli vekur ad avinningur pekktra stangarloftneta
er i pvi ljosi otrulega litill. P6 vitad sé ad sending haloftabylgju undir 1agu horni sé
verulega deyfd undir Brewster-horni a pad ekki vid um jardbylgjuna i ndgrenni stangar.

Ljost er ad i morgum tifellum eru pessar adferdir ekki nakveemar en gefa gagnlega
visbendingu. Maling med réttum taekjum aetti ad vera 6ruggust.



