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Loftnet i hnotskurn

Rafsegulbylgja er samtvinnad segulsvid og rafsvid sprottid af ridstraumi. Breytilegt
segulsvid spanar breytilegt rafsvid, sem aftur spanar breytilegt segulsvid og svo koll
af kolli. Ur verdur bylgja sem breidist Ut og dofnar minna med fjarlaegd en einungis
rafsvid eda segulsvid gera hvort um sig.

Straumurinn einn og sér dugir ekki til ad framkalla utgeislun, hversu langa leid
straumurinn gengur skiptir jafnmiklu mali. Margfeldi straumgildis og lengdar gefur
sviosstyrk. Loftnet af engri lengd geislar ekkert, 6had pvi hve straumurinn vaeri mikill.

Algeng loftnet nota leidara sem eru einangradir i endann. Vid fyrstu syn er ekki ad
ljdst ad i peim geti gengid straumur! En i hverri sveiflu af ridstraumi ganga hledslur
fyrst adra leidina og snua svo til baka hina leidina. Petta er hlidstzett pétti, hann
“leidir" ridstraum pott ploturnar séu einangradar hver fra annarri.

Loftnet er rafras, sem af asetningi er glennt upp til ad opna leid fyrir rafsegulsvid ut
i alheiminn pegar sent er. Oll loftnet vinna jafn vel hvora leidina sem er, svo allar
umbaetur styrkja mottekid merki til jafns vid sent merki. Pad beetir po ekki laesileika
sem takmarkast af utanadkomandi truflun, sem styrkist jafnt og aeskilega merkid.
pvi duga oft 6trulega litil eda illa adlogud loftnet ekki sidur en 6nnur til mottoku.



Rafsvid

A sama hatt og vid notum hugtakid pyngadarsvid til ad lysa togkrafti an snertingar
a milli massa, er hugtakid rafsvid notad til ad lysa kraftverkun a milli hledslna.
Hledsla dregst ad hledslu med gagnstaedu formerki en milli samkynja hledslna
verkar frahrindikraftur. Til ad myndgera svidid eru teiknadar kraftlinur. Stefna linu
a hverjum stad er stefna krafts sem myndi verka a litla jakvaeda prufuhledslu.
Svidid er i ollu ruminu, ekki bara a linunum, en péttleiki peirra er maelikvardi a

styrk svidsins.
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1. mynd Rafsvid fra hledslu @ endum loftnets.

Styrkurinn raedur kraftinum sem
verkar a hledslu, en jafngild eining
sem hentar hér er volt & metra, V/m.
Einnig ma nota mV/m eda puV/m fyrir
veikt svid. Mestur spennumunur er
langs eftir kraftlinu en enginn pvert
a hana. Feersla pvert a kraft felur ekki
i sér neina vinnu.

1. mynd synir rafsvid fra hledslu a
endum loftnets. Pad dofnar med
vaxandi fjarlaegd.



Segulsvid

Fra hledslu stafar alltaf rafsvidi, en ef hun er a hreyfingu baetist segulsvid vid.
Kraftlinur vegna rafstraums mynda hringi i kringum leidarann. Med pvi ad telja
kraftlinur sem flaeda i gegn um einingarflatarmal pvert a stefnu linanna, faest styrkur
svidsins. Maelieiningin er Weber a fermetra, Wb/m?2. Haegt er syna ad pessi eining
jafngildir amperi & metra, A/m. Svidid dofnar med vaxandi fjarlaegd.

o

2. mynd Sequlsvid fra straumi i midju loftnets.

Rafsegulbylgja

Ef rafhledsla er ekki einungis a jafnri
hreyfingu, heldur eykur hradann eda
minnkar, myndast rafsegulbylgja sem
breidist ut med hrada ljossins. bessi
bylgja er vixlverkun sveiflandi
segulsvids og sveiflandi rafsvids, sem
hvort spanar hitt og vioheldur pannig
bylgjunni. Hun dofnar minna med
fjarleegd en pad staka rafsvid og
segulsvid sem adur er lyst. bad er
lykillinn ad langdraegni radidteekninnar.
Su uppgotvun skipti skopum.
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Skautun rafsegulbylgju
3. mynd synir afstodu rafsvids og segulsvids i bylgju fra l160réttu loftneti.

Pau eru hornrétt hvort a annad, en jafnframt hornrétt a stefnu bylgjunnar.
pad er algild regla.

kraftlinur
bvi er ndg ad tilgreina stefnu annars hvors rafsuids
svidsins til ad pekkja heildarmynd bylgju
sem kemur Ur pekktri stefnu. Rafsvidid sendiloftet

hefur ordid fyrir valinu i pessu skyni, stefna
bess skilgreinir skautun bylgjunnar.

kraftlinur stefna bylgju

Fra moéttakanda séd fellur rafsvidid

samsida ofan i mynd loftnetsleidarans eins

og hun horfir vid honum. Athugandi staddur vid
upphaf graenu pilunnar a 3.mynd feer til sin [60rétt
skautada bylgju, med larétt liggjandi segulsvidi.
pegar sendiloftnetid liggur larétt, snyst petta vid.

segulsvids

3. mynd Rafsvid og sequlsvid
I6drétt skautadrar rafseqgulbylgju.

Ef athugandinn veeri staddur miklu ofar en loftnetid & 3. mynd, er ljost ad rafsvidid
hallar i att ad loftnetinu. Engu ad sidur er tilhneiging til halda afram ad kalla pa skautun
“l6drétta”, sérstaklega pegar algeng hermunarforrit birta reiknad stefnumynstur.
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Geislunarvionam loftnets

Aflid sem geislar Ut hverfur ur rafras loftnetsins, rétt eins og afl sem beytist i varma i
vionami. Meelt i tengistad loftnets birtist pvi raunvidnam, kallad geislunarvionam.
Gildi pess er naveemlega pad sem tekur utgeislad afl vid pann straum sem i gengur i
faedipunktinum. Pad raedst af pvi hvar i loftnetinu faedipunkturinn er stadsettur.

| raunverulegu loftneti er tap af ymsu tagi. Leidarar hafa vidnam og einangrarar leka.
Jardskaut hafa vionam. Spanadur straumur sem vermir ndgu nalaega jord og hluti
veldur lika tapi. Spolur i loftnetum hafa vionam. Allt dregst petta saman i eitt
tapsvionam i faedipunkti, radtengt geislunarvidnaminu.
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Venjulega parf ekki ad hafa sérstakar ahyggjur af nytni loftnets ef pad er a.m.k.
verulegur hluti ur bylgjulengd ad staerd. Pvi minna sem hvers konar loftnet er i
samanburdi vid bylgjulengd, peim mun laegra verdur geislunarvionamid. ba gera allir
tapsvaldar sig meira gildandi. A 80 m purfa god stangarloftnet 4 bil ad saetta sig vid
nytni sem er adeins nokkur préosent . Geislunarvidnamid er 6rfa ohm, en tugir eiga
vid um tapsvionamid. Pad stafar mest fra storri spdlu sem stillir loftnetid i resdnans.
Astandid er mun verra 4 160 m, miklu betra 4 40 m og prydilegt 4 20 m med sému
lengd a stong.

Stefnuvirkni
Ekkert raunverulegt loftnet dreifir dtgeisludu afli jafnt i B
allar stefnur rimsins, eins og jafnlysandi kula myndi gera.
Slikt imyndad loftnet er p6 oft notad sem vidmidun og

A
kallast alstefnugeislari. Afl sem raunverulegt loftnet
sparar vid sig i einhverja stefnu skilar sér i adrar stefnur. tF3dlx
Pad leggur grunninn ad avinningi loftneta.
Stuttur buatur af beinum leidara dreifir utgeislun i fleti 5. mynd Stefnuvirkni
sinum eins og 5. mynd synir. Svidsstyrkur i sérhverja stutts buts, i fleti leidarans.

stefnu er i samraemi vid lengd pilunnar i pa stefnu.



Skyringin a stefnuvirkni beina leidarans a myndinni liggur i pvi sem adur var sagt,
ad vegalengd straums skiptir ekki minna mali en gildi hans. Athugandi sem horfir

i enda leidarans sér enga straumlengd, hja honum er svidsstyrkur null. Eftir pvi sem
hann faerir sig til annarrar hvorrar handar, verdur ofanvarp lengdarinnar til hans
steerra og staerra, uns lengdin blasir 6ll vid honum séd pvert a leidarann. pvi er
utgeislun mest i stefnu A, minni i stefnu B og engin i stefnu C. Pessu mynstri er lyst
svo, ad pad hafi 2 lauf.

Po6 gengid sé umhverfis leidarann i fleti sem
liggur pvert a hann midjan, verdur engin breyting
a straumlengdinni sem blasir vid. Buturinn er pvi

alatta i peim fleti med hamarksutgeislun, eins og ¢ A
6. mynd synir.
pessi flotur er stundum kalladur H — flotur tf3dx

eftir segulsvidinu, pvi i honum liggja

segulkraftlinur. Fl6turinn a 5. mynd k:E\IIast med 6. mynd Stefnuvirkni
sama heetti E — fl6tur eftir rafsvidinu. | honum er stutts buits, i fleti pvert
stefnuvirknin tviatta. d leidarann.



Nanar um litinn but

Einhver kann ad spyrja hvers vegna verid sé ad fjalla um litinn but, pegar litil
loftnet eru ekki ykja gagnleg i reynd til sendinga. I fyrsta lagi skyrir pad almennt
hvernig utgeislun tengist stefnu og vegalengd straumsins sem veldur henni. Pad
eykur skilning a pvi hvernig fyrirkomulag leidara raedur utgeilsun loftnets.

[ 68ru lagi er stuttur batur “Legékubburinn® i natima hermiforritum fyrir loftnet.
Forritin reikna straummynstur a leiGurum loftnets a svipudum ndétum og vid
eigum eftir ad skoda, en med meiri nakvaemni. Sidan er leidurunum skipt upp i
litla bdta (segments) og hverjum but gefid fast straumgildi, sem naest
raunverulegu medalgildi yfir batinn. Ugeislun hvers buts fylgir pekktum reglum,
eins og sja ma af 5. og 6. mynd ad ofan. Pa snyst hermunin einfaldlega um pad ad
reikna utgeislun fra fjolda litilla buta og leggja allar nidurstodurnar saman. betta
kostar reiknivinnu svo mikla, ad hun vard ekki fyslileg fyrr en tolvur komu til
sogunnar. Venjulega leggur forritid pad i hendur notandans ad velja fjolda buta.
Pad er m.a. malamidlun milli reiknitima og nakveemni. Of fin uppdeiling getur pé
verid til baga vegna takmarkana a peim likbnum sem forritid leggur til grundvallar,
svo lesa parf leidbeiningar sem fylgja i pa veru. [ 6llu falli er pekking 4 eiginleikum
stutts buts bitasteett veganesti til ad skilja hermun og pad sem hun skilar.



Avinningur loftneta

Uppgefinn avinningur loftnets er jafnan midadur vid bestu stefnu pess. Eins og sést a
5. mynd eydir stutti buturinn engu afli i stefnu leidarans og litlu afli par i kring. |
stadinn skilar hann 50 % meiri aflpéttni (W/m?) i sina bestu stefnu en algeislari myndi
gera med sama afli fra sendi. Avinningur stutta bdtsins er pvi 1,5 midad vid algeislara.
Pad pydir ad algeislari pyfti 15 W til ad skila jafnsterku merki og buturinn gerir i sina
bestu stefnu med 10 W, svo deemi sé tekid. betta er freedilegur avinningur stutts buts,
sem helgast af pvi hverning hann dreifir aflinu Ut i raimid. Sama a vid um oll loftnet,
medfaett Utgeislunarmynstur peirra fer bara eftir staerd peirra og 16gun. | reynd baetist
svo vid speglun af jord, sem ekki verdur farid nanar ut i hér.

Til ad finna raunverulegan avinning, parf ad margfalda fraedilegan avinning med
nytninni. Pvi er po oftast sleppt fyrir loftnet i fullri steerd, en geeti po skipt mali ef
annars gott loftnet er mjog naerri jord eda 60rum tapsvaldi.

Algengast er ad gefa avinning loftneta upp i desibelum fremur en hlutfallstolu afls.
Desibel er |6garitminn af hlutfallinu, margfaldadur med 10 vegna forskeytisins desi.
Aflhlutfallid 1,5 jafngildir pa 10 log (1,5) = 1,76 dB. Alsida er ad gefa til kynna hver
viomidunin er med pvi ad rita 1,76 dBi, par sem litla i stendur fyrir “isotropic” og visar
til alstefnugeislara (isotropic radiator).
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Notkun dB hefur pann kost ad margfoldun hlutallstalna breytist i samlagningu a dB
gildum og deiling i fradratt. pegar stefnumynstur er kvardad i desibelum , fremur en
svidsstyrk, breytist Iogun laufanna nokkud en heildarmyndin er su sama.

Halfbylgjutvipoll er algengt loftnet sem er einfalt er ad bua til. bvi er edlilegt ad bera
kosti floknari loftneta saman vid pad. Tvipollinn hefur samskonar stefnumynstur og
stutti buturinn a8 5. mynd, nema hvad laufin eru ivid prengri og geilarnar vidari.
Helmingarnir vinna ekki fullkomlega saman i skastefnur vegna fasviks sem stafar af
mismunandi fjarleegd fra mottakanda. bvert a8 leidarann er hins vegar enginn munur
og pangad er samlegdin fullkomin. bvi feest sterkari utgeislun i bestu stefnu en fra
stuttum but, svo avinningur halfbylgjutvipdls er 1,64 eda 2,15 dBi.

Til ad finna hlutfallslegan avinning einhvers loftnets midad vid tvipdl, parf ad deila i
avinning pess midad vid alstefnugeislara med télunni 1,64. Sé unnid med desibel
barf ad draga log(1,64) = 2,15 fra. Reglan verdur pa pessi:

G (dBd) = G(dBi) - 2,15 og G (dBi) = G (dBd) + 2,15

Litla d stendur fyrir “dipole” og visar til halfbylgjutvipdls.



Straummynstur a leidara

Ridstraumur sem er sendur ut a leidara ferdast eftir honum eins og bylgja. Pegar
straumbylgjan kemur ad opnum enda, @ hun engra kosta vol annarra en ad snua vio,
sem jafngildir 180° fasavendingu. | blaendann ganga pvi tveir jafnsterkir straumar
hvor i sina attina svo utkoman verdur null. petta er lykilinn ad pvi ad rekja mynstur
straums eftir leidara, pad a alltaf ad byrja i nulli fra opnum enda!

Eftir pvi sem fjarleegd fra enda vex,
faerast bylgjurnar i vaxandi maeli Ut
ur motfasa og summa peirra stigur.

Byrja hér

Kvartbylgju fra endanum er + 0 ” > indlli
utbylgjan 90° fyrr a ferdinni en @ T
i endanum, en endurkastada ! opnum enda

i

bylgjan hefur tafist um 90°.
Pa eru peer ordnar samfasa 7.mynd Straummynstur

og summan nzer hamarki. rakid fré opnum enda.

Med sama hatti er aftur kominn moétfasi halfbylgju fra enda, og svo koll af kolli.
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Mynstrid hefur sinuslogun, fullkomna ef bylgjan deyfdist ekkert a leid sinni fram
og til baka. pad er g6d nalgun fyrir straum a loftnetsleidara.

pratt fyrir pessa fallegu sinuslogun er aridandi ad gera sér grein fyrir pvi ad 7.
mynd synir ekki bylgju a ferd eftir leidaranum, heldur samanlagdan straum tveggja
bylgna sem renna med ljéshrada hvor @ maéti annarri. Petta mynstur kallast
standbylgja, kannski varasamt heiti, en fyrri hluti ordsins minnir 3 ad mynstrid
stendur kyrrt. Raunveruleg bylgja ferdast hins vegar og flytur orku.

Spennumynstur

Spenna og straumur eru 6adskiljanlegir paettir i bylgju sem ferdast eftir leidara.
Med einfoldum daemum Ur rasafraedi er haegt ad ganga ur skugga um ad stefna
orkuflutnings (afls) snyst vid ef annad hvort straumnum eda spennunni er
umpolad, ekki hvoru tveggja. Straumurinn umpadlast vid opinn enda eins og adur
segir, svo spennan gerir pad ekki. Endurkostud spenna er pvi samfasa peirri
advifandi og summa peirra i hamarki . Kvartbylgju fra enda eru paer komnar i
motfasa og summan i null. Pannig feest reglan: Samanlégd spenna er alltaf i
hamarki par sem samanlagdur straumur er i lagmarki og 6fugt. Petta mynstur
endurtekur sig eins langt og leidarinn naer frd enda, sja 8. mynd.
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8. mynd Mynstur straums og spennu d loftneti, dsamt reglubundinni hegdun
tvinnvionams, Z. Skodid pessa mynd gaumgeaefilega eftir pvi sem lestri vindur fram.



Nanari skodun
Skyringarnar @ ymsu pvi sem fram kemur i pessum kafla eru ekki ykja fléknar, en
beim vaeri ofaukid i pessu samhengi. bzer byggja a vektorsamlagningu sinussveifina.

Fasi i straummynstri. P hvor straumbylgjan um sig, ut eda endurkdstud, tefjist jafnt og
bétt i fasa med vaxandi vegalengd, hefur summa peirra alls stadar sama fasa innan
halfbylgjubugs. Fasinn breytist um 180° pegar farid er yfir ndll (lagmark) i samfelldum
leidara. Med 60rum ordum, stefna straumsins snyst vid og er 6fug uns kaemi ad nyju nulli
ef leidarinn er négu langur. Vendingin er synd sem formerkisbreyting pegar ferillinn fer
yfir leidarann.

Fasi i spennumynstri. Algjor hlidstaeda gildir um spennumynstrid, spennan umpodlast par
sem ferill hennar fer i gegnum null. Fasi samanlégdu spennunnar a hverjum stad er 90°
ur fasa vid strauminn @ sama stad, ymist a undan eda eftir. Pad reedst af fjarleegd fra
opna endanum. Petta er eiginleiki rymdar eda sjaflspans.

Tvinnvidndm loftnets. Hvar sem skorid vaeri a leidarann i fyrstu fjoroungsbylgju fra opna
endanum, er tvinnvidnamid horft par inn rymdarkennt. | naesta fjéréungi er pad
spankennt, svo aftur rymdarkennt og koll af kolli svo langt sem leidarinn neer fra enda.
petta sést vel a 8. mynd.
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Resdnans

A kvartbylgjufresti er Z hvorki spankennt eda rymdarkennt, pad er einkenni 4
resonans. Tala ma um straumresdnans eda spennuresonans eftir pvi hvort er i
hamarki.

Hatt vionam eda lagt

Sé loftnetid feett i straumhamarki, eins og vid eina eda prjar kvartbylgjur fra
enda 3 8.mynd, meetti aetla ad vionamid vaeri null eins og spennan. En eins og
adur var sagt er nokkur nalgun gerd vid grof eins og petta. p6 ekki veeri nema
vegna pess ad loftnetid geislar fra sér parf pad afl inn a sig. Spenna getur pvi
ekki verio null a pessum stodum, en hun er |lag. Ef lI60rétt kvartbylgja er feedd 3
moti fullkominni jord er vionamid 36 Q. Litilshattar reikningur synir ad slikt
vidam tekur 100 W vid 60 V. Su spenna er lag midad vid steerdargraduna kilovolt

i toppi.

Med sama haetti er straumur ekki alveg null i lagmarki, en négu litill til ad
faedivionam a slikum stad er gjarnan i kiloohmum!
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Val 3 faedistad

Sammidjukapal (kdax) setti ad tengja vid loftnet i straumhamarki. Algengast er ad
nota kapal med 50 Q bylgjuvidnami, sem fellur gjarnan ad algengu vionami i
straumhamarki og resdnans. Slikan kapal ma leggja hvar sem er, en tap er nokkurt og
versnar med lengd, tioni og standbylgju a kaplinum.

Sammidjukapall hentar pvi alls ekki naerri spennuhamarki, né loftnetum sem ekki eru
i resdnans. | peim tilvikum naest betri drangur med samsida fadilinu. Han hefur
bylgjuvidnam a bilinu 300 — 600 Q og mun minna tap, pvi frekar sem minna er af 66ru
en lofti i bilinu @ milli leidaranna.

Onnur leid er ad nota loftnetsadlégun vid sjalfan feedistadinn, sem raedur vid ad
breyta tilfallandi vionami i pau 50 Q sem henta sendi beint eda sammidjukapli. HUn
geeti lika eytt span- eda rymdarvidnami pegar loftnetid er ekki i resénans.

Lenging og stytting

Eiginleikar loftnets radast alltaf af lengd i hlutfalli vid bylgjulengd. Ef eitthvad vantar
upp a til ad fa straumresonans a tiltekinni tidni, er loftnetid rymdarkennt eins og 8.
mynd synir. Pa parf ad lengja leidarann, en pad er lika haegt ad tengja spolu i faedistad
sem upphefur rymdarahrifin. Med sama haetti ma tengja pétti vid loftnet sem er of
langt. Oftast er radtengt, hlidtenging haekkar resénansvidnamia.



Endahrif

Reyndar er pad svo, ad straumurinn i blaenda
raunverulegs loftnets er ekki alveg null ef grant er
skodad. Leidarinn hefur 6hjakveemilega svolitid
bverskurdarflatarmal. Pad hefur smavegis rymd,
likt og plata i pétti, til umhverfisins. P6 rymdin sé
litil er spennan mjog ha, og straumurinn
merkjanlegur. bvi parf i reynd ad stytta leidarann
um nokkur prosent eftir pvermali og nalzegd vid
jord. betta er stundum finstillt med endurtekinni
profun, eda giskad a eitthvad i namunda vid 5% af
kvartbylgju.

Hitt skautio
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9. mynd Endahrif

A 8. mynd er 1atid liggja milli hluta i hvad “hinn endi” lindarinnar er tengdur, en par
barf ad ganga jafn mikill straumur og fer Gt i loftnetid. | grunninn er um tvennt ad
reeda, tengja vid annan hluta loftnetsins eda nota eitthvad sem hefur pann megin
tilgang a0 vera straumgleypir an utgeislunar. pad kallast motvaegi. Gott deemi um slikt
er jordin, hdspak ur malmi eda yfirbygging bils. Ef feett er i straumlagmarki dugir
eiginlega hvad sem er, en straumhamark gerir krofur um lagt vionam.
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Halfbylgjutvipall

Halfbylgjutvipoll er gott daemi um fyrri
kostinn, loftnet sem parf ekkert métvaegi.
Kvartbylgja, sem er opin i hinn endann,
hefur [agt vidonam vid resdnans og er pvi

i sjalfu sér ageetur straumgleypir. Hvor . o @ t = "
helmingur pjonar sem slikur fyrir hinn.

Po6 badir geisli, er pad enginn dokostur,
straumstefnan er su sama badum megin og
leggst a eitt um ad senda ut i att til lesandans.
Feedivionam i midju halfbyglutvipdls er 72 Q

ef ekki gaetir ahrifa fra jord eda 6dru sem er naerri.

straumur T -

A4 A4

10. mynd Halfbylgjutvipoll

pegar leidari loftnets er tekinn svona i sundur og lind skotid par inn, verdur ad rekja
straummynstrid adskiljanlega fra sitt hvorum enda. Faedipunkturinn situr pa uppi
med hverja pa stodu sem kann ad vera a stad i straummynstri hvorum megin. Engu
ad sidur skalast straumgildin svo ad jafnmikill straumur sé hvorum megin vid lindina.
pa faer sa hlutinn sem kynni ad hafa hezerra geislunarvionam meira afl.

Ef heildarlengd milli opnu endanna stitt hvorum megin er heilt margfeldi af halfbylgjum,
er loftnetid i resdnans 6had pvi hvar fedipunkturinn er. Annars er pad hvergi i
resdnans.

TF3DX oktober 2019 19



GP (ground plane) loftnet

11. mynd synir deemi um loftnet sem notar
motvaegi. Lodrétti hlutinn er geislarinn.
Straumurinn i nedri enda hans skiptist til
helminga a laréttu kvartbylgjurnar, en

til sitt hvorrar handarinnar. bvi upphefst
utgeislun peirra algjorlega i stefnu til
lesandans, og svo vel i adrar stefnur, ad
geislunarvionamid i motvaeginu er ekki
nemaum1Q.

straumur 7 A
- A4
- +
> <
A/4

11. mynd GP loftnet

[ pessu tilviki kemur tenging vid laréttu kvartbylgjurnar i stad tengingar vid géda jord.

paer kallast pvi jardgeislar (radialar).

Ef jardgeislarnir eru of nalaegt jord spanast tapsvidnam i peim. b3 er til bota ad
hlidtengja fleiri og dreifa a stefnuhringinn. bPar er komin skyring a “plani” i nafninu.

Svona kvartbylgjuloftnet er halfur halfbylgjutvipoll. Freedilegt faeedividnam er pvi 36 Q
ef motvaegid er vionamslaust. Yfirleitt er betra ad nota einangrada jardgeisla sem er
lyft eitthvad fra jordu, en ad tengja i jordina sjalfa.

TF3DX oktober 2019
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Langur vir

Loftnet sem eru ekki lengri en halfbylgja hafa stefnuvirkni eins og 5. og 6. mynd
syna. Med lengri leidara verdur fasavending a straumnum eins og adur er getid. pa
vinnur ekki oll lengdin saman ad pvi ad gefa utgeislun pvert a leidarann. Pegar hun
naer heilli bylgjulengd fast 2 bugir i motfasa og null pvert a leidarann. Stakur fjoldi
buga hefur alltaf utgeislun pvert a en sléttur fjoldi enga. Stefnulauf hvorum megin
verda jafnmorg lengdinni i halfbylgjum talid og pau ystu styrkjast med vaxandi lengd.

Yagi

Samsida halfbylgjutvipdl er [6gd alveg 6tengd halfbylgja. Hun kallast pa snikjustak
(parasitic element). | henni spanast straumur vegna ndalaegdar vid drifna stakid. Med
bvi ad vikja orlitid fra réttri resdnanslengd snikjustaksins er haegt ad stilla fasann a
straumi pess. Sé pad adeins of langt leggst utgeislun stakanna saman i attina fra
snikjustaki ad tvipdl en dofnar mjog i 6fuga att. Snikjustakid kallast pa endurvarpari
(reflector). Med pvi ad hafa snikjustakid ivid of stutt snyst petta vid. Pa kallast pad
beinir (director). Fleiri beinar, hver a eftir 66rum i sendistefnuna, auka avinninginn.
AQ fjolga endurvorpurum med sama haetti i hina attina dugir ekki, aftan vidé pann
fyrsta er neaesta litil ugeislun til ad snuda vid! Almenningur hefur til skamms tima
bekkt pessi loftnet undir heitinu “greida” og notad til sjévarpsvidtoku 8 VHF og UHF.
pa geta stok verid um tugur, en tilsvarandi bdma vaeri of 16ng fyrir HF bondin. bar
eru 3 stok algengust, endurkastari, drifinn tvipdll og beinir.
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Enskur ordalisti

aldtta

alstefnugeislari isotropic radiator

avinningur
eindtta
geislari
geisli
jardgeisli
lauf (loftnets)
lykkja
motveegi
nytni
skautun
standbylgja
stefnuvirkni
tomarum

tvidgtta

omnidirectional

gain
unidirectional
radiator
radial
ground radial
lobe
loop
counterpoise
efficiency
polarization
standing wave
directivity
free space

bidirectional

Helstu dB tolur

aflhlutfall db
2 3
4 6
10 10
% -3
% -6
1/10 -10

Takid eftir ad deiling i hlutfalli breytist
i fradrdtt i dB. Med sama haetti breytist
margféldun i samlagningu.

Afl fylgir 2. veldi af spennu eda straumi,

sem pydir pd tvéféldun ¢ dB télunum. [ raun
parf adeins ad muna dB télurnar 3 og 10 fyrir
afl til ad geta skrifad upp pessar toflur!

Getid pid séd af toflunni ad fimmfoldun i afli
eru 7 dB?



Minnispunktar

TF3DX 3. mars 2016
(nokkrar breytingar okt. 2019)
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Grof skipting tidnisvida

Samhengi tidni og bylgjulengdar: A (m) x f(MHz) = 300

30 kHz — 300 kHz LF Low Frequency (langbylgija)
300 kHz — 3 MHz MF Medium Freq. (midbylgja)
3 MHz — 30 MHz HF High Freq. (stuttbylgja)
30 MHz — 300 MHz VHF Very High Freq. 144 — 146 MHz 2m amat6érband
300 MHz-3 GHz  UHF Ultra High Freq. 430 —-440 MHz 70 cm amatorband
“Gomlu bondin” “WARC bondin”
1979

Tidnisvid amatdra eru fleiri,
sja nakveemar upplysingar

160m 1,8 MHz
80 m 3,5 MHz

30m 10 MHz
17 m 18 MHz

4 heimasidu IRA:
40m 7 MH:z 12m 24 MHz
20m 14 MHz
15 m 21 MHz Keppni ekki leyfd og http://www.ira.is/tidnisvid/

10 m 28 MHz adeins mors a 30 m.


http://www.ira.is/tidnisvid/

1. Jardbylgja (ground wave)

Jardbylgjan skridur ut eftir yfirbordi jardar. Han dofar hradar en bylgja i lofti
(eda tdmrumi) vegna taps i jordinni. Langdraegni vex med bylgjulengd.

Deyfingin er peim mun meiri sem:

tionin er haerri, stuttbylgja dregur skammt yfir land
leidni i yfirbordi jardar er minni, saltur sjor er naestum tapslaus

/ J/
000 0’0

JarObylgja er stodug og 6had jonhvolfinu.

Lodrétt loftnet, allt med sama fasa (um halfbylgja eda minna) er gott.



2. Stokkbylgja (sky wave)
Stokkbylgja fer upp i loftid og speglast nidur aftur.
Tvennt kemur til greina:
d haloftabylgja (ionospheric wave) sem speglast af jdnhvolfi
d vedrahvolfsbylgja (tropospheric wave) af hita- eda rakaskilum

Sé ekki annad tekid fram er att vid haloftabylgju. Vedrahvolfid
getur komid vid sogu a 10 m og styttri bylgjulengdum, VHF og UHF.

Stokkbylgja er mjog breytileg (QSB) og oft ekki til stadar.
Jonhvolfinu ma likja vid skyjafar, par sem skyin er frjalsar rafeindir

i u.p.b. 60 —400 km haed.

Larétt skautud loftnet henta vel, sérstaklega fyrir hatt horn.



3. Kritisk tioni (critical frequency, f.)

Ef sent er beint upp i loftid med haekkandi tidni, kemur ad pvi ad jonhvolfid
er of gisid fyrir bylgjulengdina og sendingin fer i gegn ut i geiminn.

Kritiska tionin er mjog breytileg, med:
o geislun fra sol, sérstaklega utfjolublarri (UV) - einkum had sélblettum
X8 hnattstodu, pvi laegri sélarhaed - pvi minni jénun

Island & 64° nordur er illa sett m.v. péttbylli svaedi jardar.

Hér er kritisk tioni oft fyrir nedan 3,5 MHz (80 m).



4. MUF (maximum useable frequency, “muffid”)

Ef bylgjan kemur skahallt a jonhvolfid er eins og pad sé péttara.
Pessu ma, svona a einfoldum ndétum, likja vid girdingu ur neti.

pvi laegra sem utsendingarhornid er, peim mun flatar (lengra fra |60réttu)
fellur bylgjan @ jonhvolfid. Pa er haegt er ad nota styttri bylgjur, p.e.
haerri tidni, an pess ad missa peer ut i geim.

Leegra utsendingarhorn gefur lika lengra stokk, svo MUF fer eftir
fjarleegdinni sem stokkid spannar. Vegna kululégunar jardar naest

ekki lengra stokk en um pad bil 2000 km fra E-lagi og 4000 km fra F, lagi.

Uppgefin gildi 8 MUF midast oft vid pessar fjarlaegdir, eda medaltalid
3000 km, sja:

http://www.spacew.com/www/realtime.php



http://www.spacew.com/www/realtime.php
http://www.spacew.com/www/realtime.php

e : R > 'T'JT

kn HUFs/SMF. SSN = 86, A-Index = 15, Xrays=B1,86. 2016/03/03 @ 1855 UT

http://www.spacew.com/www/realtime.php



6. Samhengi MUF og f_

Fyrir pa sem vilja, er samhengi MUF og f_ @ speglunarstad petta:

MUF <
cos 0O

hz=ed speglunar

flarl=egd

Eftir pvi sem fjarleegd vex fra pvi ad vera engin:

* steekkar hornid 6
* cos 8 minnkar fra gildinu 1
* MUF hakkar.



7. Dautt svaedi (skip zone)

Passport to Amateur Radio, GW3JGA “Practical Wireless”
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8. Jonhvolfio

Hér fyrir aftan koma nokkrar gleerur ur fyrirlestrum sem ég hef haldié i iRA.

Takid sérstaklega eftir hegdun D-lagsins:

o deyfing

o) sem vex gridarlega med vaxandi bylgjulengd

o) hverfur pegar soélar nytur ekki vid i D-lags haed, um 60 km
o “skrafar fyrir” laegri bondin, 80 m og 160 m, sem og MW

utvarp fra 68rum Iondum ad degi til



Hvernig verdur jonhvolfio til?

* Eins og alltaf til framleidslu, parf

EFNI + ORKU

e Efnid Kemur ur gufuhvolfinu, einkum surefni (O) og kéfnunarefni (N)

e Orkan Kemur ad mestu leyti fra sélinni, einkum med rafsegulbylgjum:

Gtfjlublatt ljés (UV)

mjukir Rontgengeislar (soft X-rays)



JOonun loftfrumeindar

=eislun fra sol
Hlutlaus frumeind

(atdm) l l l

T o Fridls rafeind

@ @
h"-___e'__.r": H‘-._he}___»";
Jakewaed jon, med up b

25 pdsund sinnum mein
massa en rafeindin hefur

Helsta loft sem jonast: 0, (surefnissameind)
O (surefnisfrumeind)
NO (kofnunarefnismdnoxid)



Hae0 jonalags

A
\ Y &
« >
EFNI + ORKA = JONALAG

hae6

[ vissri haeé

yfirbord jardar ——

béttni lofts styrkur geisla  béttni rafeinda
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Jonalogin eru fleiri en eitt

dagur nott
Day ionosphere Night ionosphere exosphere
500 - satellite .
thermosphere
400 -
€
i
% F2 layer
© 300 -
2
z F layer
|
F1 layer
200 -
: eteor
sporadic E E layer sp&gadic E éﬂ
100 - ;
mesosphere
D region balloon' stratosphere
troposphere

0 10 102 10% 10* 10° 106 107 0 10 102 10° 10* 10% 108 107

. Electron densitv/(electrons/cm?)
http.//www.ips.gov.au

Astaedan er

* fleiri en ein loftgerd jonast

* hver loftgerd parf akvedinn
orkuskammt

e orkuskammtur geislunar fer
eftir bylgjulengd hennar

* mismunandi bylgjulengdir
draga mislangt nidur i gufu-
hvolfid

| raun eru 16gin ekki adskilin, heldur toppar i péttni, eins og svortu linurnar syna.
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Hvao verdour um sveifluorku
rafeindanna?

. geislar ut sem speglud bylgja (reflection)
. eydist i varma vid arekstur (absorption)

Likur a arekstri vaxa med minni had og péttara lofti:

 D-lag (= 60 km) er fyrst og fremst deyfilag
e F-log (200 — 400 km) gédur spegill (haerri bondin)

e E-lag (= 120 km) pokkalegur spegill (lzegri bondin),
nokkur deyfing



Deyfing i D lagi

D lagid fylgir dagsbirtu. bvi laegri sem tidnin er, peim mun meiri er deyfingin

{ D-laginu. HUn "”skrdfar fyrir” midbylgjuttvarp fra Evrépu til islands & daginn.
Sama gildir um 160 m og 80 m ad mestu leyti. Ahrif D lags 4 20 m og hzerra eru
ad jafnadi dveruleg.

deyfing vid 1 MHz

Deyfing (dB)
f2 (MHz)

Tokum deemi um 2 dB deyfingu vid 14 MHz (20 m) i D-laginu, og reiknum
med ad par dugi 1 W til ad hafa samband. pba feest fyrir laegri bond:

20 m 2 dB 1W

40 m 8 dB 4 W

80 m 32dB 1 kw

160 m 128dB 4 TW (milljon MW)

Nordurljosaagnir na nidur i D-lags haed og valda jonun par. Deyfing af peirra
vOldum, had agnastreymi, er pvi had tidni med sama mati og i dagsbirtu.



Hvaod eru solblettir?

* blettir, gjarnan steerri en jordin, sem birtast og hverfa
a yfirbordi solar. Endast i daga eda vikur

e virdast dokkir i samanburdi vid heitara yfirbordid i
kring, en eru i raun um 3700 °C og pvi ageetlega
lysandi

steekkud mynd
af 2 sélblettum

solblettaflekkir
(sun spot groups)
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Monthly sunspot number solar cycles 23-24
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Svidsstyrkur naerri loftnetum

Oryggismork

Fyrirlestur i [RA 15. mars 2012

Ekki parf ad kunna utreikninga og toflur til préfs, en hafa skilning @ meginefninu og
vita hvar haegt sé ad leita frekari upplysinga. Vita fra hvada stofnun (ICNIRP) tilmaeli
um morkin koma og pekkja til forrits (DL9KCE) sem IARU bendir &.

Vilhjalmur bor Kjartansson, TF3DX



bPrenns konar svid

1. Rafsvio stafar fra
hledslu, pvi sterkara
sem spennan er heerri

2. Segulsvid stafar af hledslu
a hreyfingu, pvi sterkara
sem straumurinn er meiri

\s.ég&/
T

M:—}

E(V/m)
volt @ metra

1. mynd
rafsvio eins og fra
endum tvipols

H (A/m)
amper a metra

2. mynd
segulsvid eins og fra
midbikil tvipdls

pessi svid voru pekkt adur en Maxwell leiddi ut tilvist rafsegulbylgjunnar.

Baedi pessi svid geyma orku sem sveiflast @ milli peirri eins og milli péttis
(rafsvids) og spdlu (segulsvids) i sveifluras. Milli peirra er 90° fasvik. bau dofna
hratt med fjarleegd fra loftnetinu en eru radandi naest pvi. Par er talad um
neersvid loftnetsins. Pessi svid geta spanad merki i nagrenni, en eru ekki bylgja.



P (W/m?)
wott d fermetra

3. Rafsegulbylgja stafar af E

hledslu med hrédun, pvi 3. mynd o
sterkari sem utgeislad afl rafsvio og segulsvio larett
er meira. o skautadrar rafseglbylgju

sem kemur @ moti lesanda

Rafsegulbylgja er samtvinnad rafsvid og segulsvid, hornrétt hvort a annad og
hornrétt a utbreidslustefnu. Pau eru samfasa og bera orku burt fra loftnetinu.
Ridstraumur sveiflar hledslu til og fra, sem gefur bylgju til vidbotar hefdbundnu
rafsvidi og segulsvidi sem adur er getid. HUn dofnar haegar med fjarlaegd og
getur pvi borid bod langar leidir. HUn er allsradandi i fjarsvidi loftnets.

bylgja i rumi tilsvarandi a feedilinu
E U
Bylgjuvidnam Ly=— 7, =—
H |
== U?2
Aflpéttni P=E-H = — Al P=U-1 > —

Vilhjalmur Pdr Kjartansson, TF3DX 3



Rafsvid og segulsvid somu bylgju eru avallt i tilteknu hlutfalli, sem reedst af
midlinum sem bylgjan ferdast i. Pad kallast bylgjuvionam og er 120 it ohm
eda pvi sem naest 377 Q fyrir tdmardm og loft med gddri nalgun.

1. daemi
E =100 mV/m i lofti. Reiknid sequlsvidid H og aflpéttni bylgjunnar.

H 0,1V/m

= = 265 pA/m
3770

P, =0,1V/m-265 pyA/m = 26,5 pW/m®

Styrkur spansvidanna reedst af gerd loftnetsins. Fra opnum endum stafar fyrst
og fremst rafsvidi, fra lykkju segulsvidi. Almennt er pvi hlutfallid E/H allt annad
en 377 Qi naersvidi loftneta par sem spansvidin eru radandi.

Naersvid stutts tvipdls (eda stangar moti jord) er yfirgnaefandi rafsvid.
Naersvid litillar lykkju (eda halfrar lykkju mati jord) er yfirgnaefandi segulsvid.



Punktgeislari (isotropic radiator)

Aflid dreifist jafnt i allar stefnur rimsins.
Flatarmal kualu er 4m r2. bvi er aflpéttnin

Punkigeislari

afl b,
E? L
1207 4xr®

P
- 30F vm)
r

Svidsstyrkur dofnar med

1. veldi af fjarleegd Aftbétini dofnar med 2. veldi r=3
af farleegd

4. mynd Styrkur bylgju fra punktgeislara

Vilhjalmur Pdr Kjartansson, TF3DX



Avinningur loftnets
z

Tatal Field EZMEC+
TN
SR
SERRAY
N‘.’igiiggé\\gx
SEIAN
“I”/-”WQV
G
‘O‘\O‘ /.;‘V‘ d
7 5. myn
g 300 MHz Avinningur
27imuth Plot Cursor Az 0,0 deg. /0 ftn ets
Elervation Angle 0,0 deg. Gain 7 06 dBi
Outer Ring 7 06 cBi 0,0 dBmax

Venjuleg loftnet beina aflinu i vissar stefnur & kostnad annarra. Avinningur, G, er
midadur vid bestu stefnu. Pa gilda somu Utreikninga og hér ad framan, ef notad
er virkt Utgeislad afl (effective radiated power)i stad heildarafls:

ERP=G-P

Hér er avinningurinn 1 fyrir punktgeislara, og hlutfallslega fyrir 6nnur loftnet.
Ef hann er pekktur i dBi parf ad breyta pvi i hlutfallstolu:

dBi 7

G =100 td G=10° — § fyrir loftnetid 8 5. mynd.



2. deemi
Avinningur taplauss hdlfbylgjutvipdls er 1,64 (2,15 dBi). Reiknid svidsstyrk
bylgjunnar i 10 m fjarlaegd pvert a tvipolinn ef utgeislad afl er 80 W.

J30-G-P 1,64-
- _ . /30 -1,64-80 _ 63vim

r 10

[ tidnisvidinu 10 — 400 MHz md svidsstyrkur til almennings vera allt ad 28 V//m
samkvaemt ICNIRP. Hve naerri pessu loftneti ma almenningur koma?

- J30-G-P N /30 1,64-80 _ 224m

E 28

Utgeislad afl er minna en afl sendis vegna taps i loftnetskerfinu 6llu. Audvelt
er a0 reikna tap i faedilinu. Tap i loftnetum sem hvorki eru litil né efnisryr er oft
overulegt, ef fra er talid tap i jardvidnami eda spanad tap i umhverfi.

[ bessum utreikningum er ekki tekid tillit til speglunar af jord eda mannvirkjum.
Hun getur allt ad tvofaldad svidsstyrk, en likur @ pvi eru fremur litlar



Fyrirvarar
Avinningur loftnets midast vid méttakanda i fjarska. Pegar komid er naerri

loftneti raskast afstadan til mismunandi hluta pess. bPessa geetir pvi meir sem
umfang loftnets er meira midad vid fjarleegdina til pess. Pa er avinningur til
fjarska fremur ofmat en vanmat.

Speglun af jord er ekki tekin med i utreikningunum ad framan, nema hun sé
innifalin i gildi avinnings. Samlidun beinnar og spegladrar bylgju getur allt ad
tvofaldad svidsstyrk. Undir larétt skautudu loftneti veikir hun rafsvidid i haed
sem er minni en u.p.b. 8% af bylgjulengd, en styrkir segulsvidid.

Speglunin hefur einnig ahrif 8 geislunarvionam loftnets og par med avinninginn.

Pad er audvelt ad taka speglun med i reikninginn fyrir halfloftnet faedd @ mati
jord. bPa er notadur tvofaldur (+ 3dB) avinningur tilsvarandi heilloftnets, t.d.
2x1,64=3,28 (2,15 dBi + 3 dB = 5,15 dBi) fyrir kvartbylgju stong.

Ef meelt faedivionam er haerra en fraedilegt gildi ma reikna nytnina og laekka
utgeislad afl i hlutfalli vid hana.



Naersvid

Svidstyrkur bylgju dofnar med 1. veldi af fjarlaegd eins og adur segir.
Spansvidin hafa lidi sem dofna med 2. og 3. veldi, sem lika pydir ad peir
styrkjast peim mun hradar pegar komid er naer loftnetinu. bPess vegna kemur
ad pvi ad svidstyrkur i namunda vid loftnet geti verid meiri en utreikningarnir
fyrir bylgjuna eina og sér, eins og hér ad framan, gefa til kynna.

Fyrir staka beina og stutta straumlengd gildir ad spanlidir eru jafnsterkir
bylgjulidunum i fjarleegdinni:

I’:i = ~0,164
27

Fyrir 6nnur loftnet en stutta tvipdla (eda stangir) er petta adeins visbending,
areidanlegir Utreikningar eru i besta falli floknir. Vid geetum reiknad svidsstyrk
bylgjunnar i pessari fjarlaegd og gert rad fyrir ad spanlidirnir kunni ad vera
jafnsterkir par. Sidan fer pad eftir gerd loftnets hvort réttara sé ad reikna med
2. eda 3. veldi af fjarleegd pegar naer dregur.

Ef jafnan gefur nokkud minni fjarlaegd en sem nemur 6ryggismorkum fyrir
bylgjuna parf ekkert ad gera.



Oryggismork

Vid midum vid tilmeeli ICNIRP (International Commission on Non-lonizing
Radiation Protection). Gerdur er greinarmunur @ morkum fyrir almenning
annars vegar og upplyst fagfdlk hins vegar. Amatorinn sjalfur fellur
vaentanlega i seinni flokkinn en nagrannar i pann fyrri.

Table 7. Reference levels for general public exposure to time-varying electric and magnetic fields (unperturbed rms

values) *
E-field strength H-field strength B-field Equivalent plane wave
Frequency range (Vm?) (Am™1 (uT) power density 5, (Wm™7)
up to 1 Hz — 32 % 107 4 = 107 —
1-8 Hz 10,000 3.2 = 10%° 4 =% 10%7° —
825 Hz 10,000 4,000/ 35,0000 —
0.025-08 kHz 25047 4.;; 5 —
0.8-3 kHz 25047 5 6.25 —
3-150 kHz 87 5 6.25 —
0.15-1 MHz 87 073 0.927f —
1-10 MHz 871 0.73[f 0.92/f —
10400 MHz 28 0.073 0.002 2
400-2,000 MH=z 1.3751# 0.00377/1 0.00467 12 J7200
2-300 GHz 61 0.16 0.2 10
" Note:
1. fas indicated in the frequency range column.
2. Provided that basic restrictions are met and adverse indirect effects can be excluded, field strength values can be exceeded.
3. For frequencies between 100 kHz and 10 GHz, §__, E°, H®, and B* are to averaged over any 6-min period.
4. For peak values at frequencies up to 100 kHz see Table 4, note 3.
5. For peak values at frequencies exceeding 100 kHz see Figs. 1 and 2. Between 100 kHz and 10 MHz, peak values for the field

= o

strengths are obtained by interpolation from the 1.5-fold peak at 100 kHz to the 32-fold peak at 10 MHz_ For frequencies exceeding
10 MHz it 1s suggested that the peak equuivalent plane wave power density, as averaged over the pulse width does not exceed 1,000
times the 5 restrictions, or that the field strength does not exceed 32 times the field strength exposure levels given in the table.

For frequencies exceeding 10 GHz, 3. E?, H'. and B* are to be averaged over any 68/f" %_min period (fin GHz).
Mo E-field value is provided for ﬁequencms -1 Hz, which are effectiv Eh static electric fields. perception of surface electric charges

will not occur at field strengths less than 25 kKVm™ . Spark discharges causing stress or annoyance should be avoided.
Vilhjalmur Pdr Kjartansson, TF3DX
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Skodum pad sem snyr ad amatorum, laegsta tionisvid 137 kHz og haest
250 GHz:

tioni E (V/m) H (A/m)
3-150 kH= 87 5
0.13-1 MH= 87 0.737F
1-10 MHz 87/f17 0.73f
10400 MH= 28 0.073
400-2,000 MHz 1375712 0.0037/7
2=300 GH= 61 0.16

6. mynd Oryggismérk fyrir almenning, f i MHz

Vid utreikninga ma nota medalafl yfir 6 mindtna timabil. Pad tekur baedi
til styrkmotunar, p.m.t. lyklingar, og idnilotu sendingar. Amatoérar reikna
gjarnan med hlustun og sendingu til helminga.

Vilhjalmur Pdr Kjartansson, TF3DX
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Vilhjalmur bdr Kjartansson, TF3DX
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Pad er hefd fyrir pvi ad mida styrk bylgju vid rafsvidid, enda fylgir segulsvidid
med i 6fugu hlutfalli vid bylgjuvidnamid, 377 Q i tdmarumi (og lofti). pbvier
forvitnilegt ad vita hvort 6ryggismork segulsvids fylgja med sama haetti.

| 1j6s kemur ad svo er fra 10 MHz og upp.

Leyft segulsvid / reiknad fra rafsvidi

25
8. mynd 20 \
Hlutfallio milli \
15

oryggismarka

segulsvids og 10 \\
rafsvids . \\

0,1 1 10
tioni MHz

Petta pydir ad nog er ad reikna ut fra rafsvidi. Einnig ad styrking segulsvids
vegna speglunar undir laréttu loftneti a [agum tidnum er sidur ahyggjuefni.

Vilhjalmur Pdr Kjartansson, TF3DX
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Margfeldisstudull oryggismarka rafsvids fyrir fagfolk umfram almenning er:

0,1-1MHz 7
10 — 400 MHz 2,18 = 2,2
> 2 GHz 2,25 = 2,2

Hvad bylgjuna vardar ma deila med sama studli i oryggisfjarleegd.

Vilhjalmur Pdr Kjartansson, TF3DX
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IcnirpCalc DL9KCE

IARU meaelir med ICNIRP reiknvél DLOKCE. HUn er med 6ryggismork fyrir almenning
innbyggd og reiknar med somu adferdum og raktar hafa verid hér ad framan, pad
er Ut fra ramdeyfingu eins og i tdmarumi.

Vélin reiknar ekki med speglun af jord og fljott a litid er speglunin ekki med i
avinningstolum pekktra loftneta. Pad maetti pé ad kanna betur, pvi évist er hvadan
baer upplysingar koma og hvort paer eru innbyrdis samraeemdar.

Fyrir tvipol (halfbylgju) er reiknad med fraedilegum avinningi, ekki reiknad med tapi i
loftnetinu sjalfu né sponudu i umhverfinu. Notandinn getur sett inn aukatap i dB undir
“Other Attenuation(s)” eda minnkad “Power” hlutfallslega.

pad fylgir ekki almennt likan fyrir stangarloftnet, en notandinn getur buid pad til og
notfeert sér dabendingar a bls. 8. Athygli vekur ad avinningur pekktra stangarloftneta
er i pvi ljosi otrulega litill. P6 vitad sé ad sending haloftabylgju undir lagu horni sé
verulega deyfd undir Brewster-horni @ pad ekki vid um jardbylgjuna i nagrenni stangar.

Ljost er ad i morgum tifellum eru pessar adferdir ekki nakvaemar en gefa gagnlega
visbendingu. Maling med réttum taekjum atti ad vera 6ruggust.



