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Sveifluvakar

Sveifluvakageroir

Sveifluvaki er ridstraumsgjafi sem gefur t
stodugt (hatidni)merki. Sveifluvakar sem
eru hér til umfjollunar eru af LC, kristal og
VCO gerdum.

Sveifluvaki er samsettur ur magnara og
tionidkvardandi hluta, oftast eigintioniras.
Skilyrdin fyrir ad sveifluvaki geti unnid er
ad slaufumoégnunin, p.e. moégnun
transistors-magnarans sinnum afturvirkni
s¢ hefilega stor.

Sveifluskilyroi
Sveifluskilyrdin eru: 4 - =1
bar sem 4 er mégnunin og [ er
afturvirknistudull.

Ef slaufumo6gnunin er of litil deyr sveiflan
ut par sem topin i sveiflurasinni eru ekki
yfirunnin. Ef slaufumégnunin er of mikil,
eykst styrkur sveiflunnar vegna pess ad
sveilurasin far meiri orku inn en tapast i
henni og transistorinn endar med ad
keyrast i mettun. Petta gerir pad ad verkum
a0 sveifluvakinn hattir stutta stund og
byrjar sidan aftur og ferlid heldur sidan
pannig afram 4 6askilegan hatt.

Tionistodugleiki

bess er almennt krafist ad sveifluvakar séu
stodugir 4 tidninni. Stodugleikinn er gefinn
upp i ppm, p.e. “parts per million”
milljonasti partur.

Sem deemi ma taka 14 MHz sveifluvaka
sem hefur stoddugleika um + 1 ppm sem
pydir ad fravikin i tidni eru mest + 14 Hz.
Ef sveifluvaki 4 ad vera stodugur 4 tioni
verdur vinnuspennan hans ad vera stodug
og rippil-laus og nota verdur hitastoduga
ihluti, sérstaklega i sveiflurasinni. Almennt
er pad pannig ad spolur hafa positifan
hitastudul og til ad jafna ahrif hans Ut eru
notadir péttar med haefilegum negatifun
hitastudli. Pao er ekki audvelt ad néd géoum
hitastodugleika yfir stort svid, og LC —
sveifluvakar eru oftast adeins notadir par
sem krofur um stodugleika eru ekki mjog
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miklar. Med ndkvaemri honnun mé na
tionistodugleika milli 50 og 100 ppm.
Til eru margar gerdir sveifluvaka en
sameiginlegt med peim 6llum er ad peir
eru samsettir Ur magnara og
tionidkvardandi afturvirknilio.

Sveifluvaki med spantengingu

{ pessum sveifluvaka er eigintidniras i
collector-ras transistorsins og merkid fra
rasinni tekid um spanlega tengingu inn a

q%
1 ¢
1

Sveifluvakar af pessari gerd hafa gengio
undir morgum néfnum en tengingin er
oftast kennd vid Meissner sem fyrstur kom
fram med hana. Peir sveifluvakar sem
koma fyrir hér 4 eftir eru allir nefndir eftir
frumhénnudum sinum.

Colpitts sveifluvaki

[ pessari sveifluvakagerd er afturvirknin
framkvaemd med rymdarlegu tuttaki &
sveiflurasinni. Til ad fa réttan fasa er
afturvirka merkid sett inn & emitter.

n%
.
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Hér 4 eftir ma sja demi um utreikninga
fyrir tionidkvardandi ihluti Colpitts
sveifluvaka.

Ucc

DC-ihutum er sleppt i teikningunni til
einfoldunar. C; og C, eru yfirfaerslupéttar
med lagt ridstraumsvidonam vid eigintioni
rasarinnar. S€0 fra emitter vid eigintioni er
annar endi sveiflurasarinnar poésitifur &
medan hinn endinn er negatifur. Merki sem
kemur fra collector breytir um fasa 40ur en
pad nzr til base. Asamt 180° fasasniiningi i
transistornum hefur slaufan 0° fasasntining
og sveifluskilyrdi pvi til stadar ef mégnun
er hefileg.

Ef horft er fram hja ahrifum transistorsins &
sveiflurdsina verdur eigintionin:

1 _ 1[G +C,
. C,-C, 2n\C,-C,-L
C +C,

Dami: C, og C, = 120pF, og L = 10uH

Hver er sveifluvakationin?

p L [120p+120p o
27\ 10 -120p -120p

Hartley sveifluvaki

[ pessari sveifluvakagerd er afturvirknin
framkvaemd med spanlegu uttaki a
sveiflurasinni. Til ad réttur fasi sé til stadar
er afturvirka merkid sett inn & emitter.
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bad er dvarlegt ad segja ad ein sveifluvaka-
gerd sé betri en 6nnur, spurningin er meira
um hreina honnunarlega patti t.d. ad
Hartley sveifluvakinn krefst spanlegs
uttaks sem getur verid frekar erfitt ad
framkvema vio laga tidni, pvi spolan hefur
marga vafninga. Petta atrid1 er hins vegar
ekki mikid vandamal vid haar tidnir par
sem notadar eru “loft”’spolur med faum
vafningum.

Ef horft er 4 Hartley sveifluvaka, sést ad
uppbygging rasarinnar er nestum eins og
Colpitts sveifluvakans ef litid er framhja ad
notad er spanlegt uttak i stad rymdarlegs.

Cs
|

L1 L2

Utreikningur 4 eigintidni verdur pvi orlitid
Odruvisi:
_ 1

2n/(L, +L,)C

0scC

betta 4 vid pegar engin gagnkvam tenging
er a milli spélanna.
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Ef tenging upp 4 M Henry er til stadar
verdur sameiginlegt sjalfspan spélanna L,
og L, jafnt og :

Le=L+L,£2M
Jafnan fyrir eigintioni verdur pvi:

1
f =
* 2m (L, +L,£2M)-C

Athugid ad + tdknar ad spOlurnar geta
verid i med- eda motfasa. Motfasi er ekki
rokrétt hér og maetti pvi sleppa minus-
takninu alveg.

Oftast eru L, og L, reiknadar sem ein spdla
me0 sjalfspaninu L og einfalt ad mala pad
med LCR meli. bar fyrir utan er pad
heildarsjalfspanid sem redur tidninni en
ekki stadsetning uttaksins.

Jafnan fyrir o, er pa einfaldlega:

_ 1

f, =——
¢ 2xdL-C

Clapp sveifluvaki

Clapp sveifluvakinn er af colpitts-gerd en
hefur auka péttir i sveiflurdsinni. bad pyodir
ad sveiflurasin getur haft haerra Q og
rymdarahrif fra transistornum hafa ekki
eins mikil 4hrif.

1 Ucc

Litil C | L

¢
|

Eins og sja ma er merkid sett inn 4 base
transistorsins og tekid ut fra emitter.
Spennumdgnunin er pvi <1, en uppsveifla
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sveiflurasarinnar veldur pvi ad spennan &
base er haerri en 4 emitter.

Kristal sveifluvakar

Med kristalstyrdum sveifluvka er haegt ad
ma miklum tionistodugleika, demigert um
0,1 ppm. Kristal ma annad hvort nota i rad-
eda hlidtengi eigintidni. I radtengi eigin-
tioni virkar kristall sem span (spéla).

Kristall er gerdur ur siliciumdioxid sem er
skorid i skifur, par sem pykktin dkvardast
af eigintidninni. Adferdin sem notud er vid
skurdinn er akvardandi um hitastodugleika
kristalskifunnar og pvi er haegt ad fram-
leida kristalla i mismunandi atgafum.

Einnig er pad pannig ad kristallar & tioni-
bilinu 10 — 20 MHz hafa tiltlulega mestan
stodugleika og pvi er algengt ad sja kristal
sveifluvaka 4 pvi tidnisvidi.

Vid heerri tidnir sveiflar kristall & yfir-
sveiflum af grunntidninni vegna pess ad
annars yroi kristalskifan pad punn ad
framleidslulega veri pad illgerlegt og
Ohagkvaemt.

Mikid notud utfersla af kristal sveifluvaka
er Clapp sveifluvakinn. Hér er kristallinn
notadur a4 pvi svaoi par sem hann virkar
sem span og kemur pannig i stad spolunnar
i sveiflurasinni. Tidnilega sé0 er petta
adeins framkvemanlegt & mjog prongu
tidnisvidi sem gefur gddan stodugleika.

< * Ucc
1

= E g
Eins og rdda ma af teikningunni hér a eftir,

virkar kristallinn rymdarlega (lekkandi
samvidnam vid hakkandi tidni) i megninu
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af tidnisvidinu ad undanskildu prongu
svaedi milli rad- og hlidtengi eigintidna par
sem samvidnamid hakkar vio hekkandi
tioni. Hér virkar kristallinn spanlega. Eins
og pekkt er, pa er eigintioni sveiflurasar
par sem Xc = X;, en petta er adeins
mogulegt 4 mjog prongu tidnisvidi par sem
Xy er mjog tionihaod.

VA
A

- f

Kristall jafngildir sveiflurds med mjog hatt
Q (Q=10.000 - 1.000.000 )

Jafngildismynd fyrir tionikristal er teiknud
hér fyrir nedan.

[|
|
K

fhlutirnir L og C, hafa mjog hatt rid-
straumsvidnam vid eigintionina, p.e.
spolan hefur mikid sjalfspan og péttirinn
litla rymd og tapsvionamid R er litio.
Pessir prir ihlutir mynda radtengi eigin-
tidniras. I hlidtengingu yfir pessa ihluti er
péttirinn Cy sem myndar rymdina milli
tengipunktanna og rymd kristalhaldarans.
Gildio fyrir C, er algengt 10 — 15 pF, og
fyrir C; um 0,02 — 0,03 pF.

Vegna C, virkar kristallinn sem hlidtengi-

eigintioniras, par sem C, og C, vinna i
radtengingu. Vegna mismunsins a
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gildunum er hlidtengi-eigintionin orlitid
heerri 1 tidni en radtengi-eigintidnin.

Utreikningur 4 hlidtengi-eigintidni:

£ = !
GG

2w L
C +C,

Og fyrir radtengi-eigintidni:
1

f=—-
> 2nJL-C,

Ha0 tengitegund verdur rasin ad vinna
pannig ad ytri rymdir hafi sem minnst ahrif
a tionina, pad er kristallinn sem 4 ad vera
tionidkvardandi thuturinn. Med hjalp ytri
rymdar ma po finstilla tidnina og ma gera
pad med “trimm”-pétti i rad- eda hlid-
tengingu vid kristalinn.

bad er 6hjakvaemanlegt ad meiri eda minni
rymd sé ekki samsida kristalnum sem
dreifirymdir 1 rdsinni og pvi er pad hluti af
tegundalysingu framleidanda kristalsins ad
gefa upp hve stor heildarymdin ma vera til
ad kristallinn sveifli 4 réttri astimpladri
tidni. Samanlégd rymd er i reynd samsett
af dreyfirymdum réasarinnar og litlum
trimm-pétti. Algengt gildi samanlagdrar
rymdar er um 32 pF.

Ti0nindkvaemnin sem hagt er ad na, reedst
af rymdunum pannig:

C,-10°
2(C,+C)

[ppm]

Samsida rymdin Cy, leekkar tidnina.

. Radtengda rymdin C,, hakkar tidnina.
3. Fréavikid D fra eigintioni er sama vid f;,
og f; med gagnsteedum formerkjum.

4. Virkni trimm-péttirsins ma finna med
pvi ad reikna D og D’ fyrir C. og C/’
og taka mismunin.

N —

Geadalega sé¢d hefur pad mikla pydingu
hvernig kristall er innpakkadur (hystur), og
til eru fjorar tegundir:
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Mjuklodun (tin)
Vidnamssuda
Kaldsuda

Gler

Mjikl6dunin er kostnadarminnsta
framleidsluadferdin en gefur verstu
langtima utkomu vegna pess ad 6@skilegar
hreisiefnisleifar (harpix) sem 6hja-
kvemilega verda eftir inni i hylkinu hafa
med timanum &hrif 4 kristalinn.

Vidnamssodid kristalhus er betri en hefur
p6 pann 6kost ad kristallinn verdur fyrir
upphitun vio suduna og pvi er erfitt ad
halda nakvaemni vid framleidsluna.

Kaldsudan er miklu betri framleidslumati
pvi samsettningin verdur pegar tveir malm-
hlutar (oftast kopar) eru pressadir saman
par til peir fljota saman. Fyrir samsettningu
er kristalhusio fyllt med ovirkri lofttegund
t.d. kofnunarefni.

Besta en einnig dyrasta hullstrio er gler.
Tengivirki kristalsins er gert Ur efni sem
hefur somu penslueiginleika og gler.
Samsudan er framkvamd i lofttemi sem
kemur i veg fyrir hitun kristalsins. Adur
hefur umhverfisloftid verid hitad upp i
500° til ad fjarlegja efni sem geta flytt
fyrir 6ldrun kristalsins.

Damigerdar kristal upplysingar:

Mjuk- | Vidn. | Kald- | Gler
160un | suda suda

Stillisvid ppm +15 +10 | +£75 | £5

Tidni/hiti

ppm vid —10° til | £15 +10 +10 +10
+60° C

ppm vid —40° til | =40 + 30 + 30 + 30
+90° C

Oldrunvid 85° | +15 | +5 +2 +1
ppm / ari

Til ad breytilegur umhverfishiti hafi ekki
ahrif 4 tidnistoougleika kristal sveifluvaka
er kristallinn framleiddur fyrir um 70° C
hita og haldid vid pad hitastig me0 par til
gerdum kristalofni.
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bannig radstafanir eru algengar i SSB
fjarskiptateekjum og maliteekjum par sem
kréfur um tidnistodugleika eru miklar.

VXO

Ef trimm-péttinum er skipt ut fyrir “gang”-
pétti (stillanlegum pétti med 6xli) sem
haegt er ad breyta ad vild, er kominn
variable crystal oscillator “VX0”
breytanlegur kristal sveifluvaki med tioi-
prongu svidi en godum stodugleika. VXO
er oftast notad sem BFO (beat frequency
oscillator) og sem tidnigjafi i aflitlum
sendun (QRP). Tidnisvid pad sem faest
med pessum hatti er oftast nokkur kilo-
Hertz, en med ndkvaemri honnun og
voldum ihlutum hefur nadst 1000 ppm
breytingarsvid. Audveldara er ad “toga”
1¢legri og o0dyrari kristalla en pa med hau
Q gildi. Yfirsveiflukristallar eru ekki
nothaefir i VXO.

VCO

VCO (Voltage Controlled Oscillator) er
spennustyrdur sveifluvaki. Sveifluvakinn
er oftast LC — tegund par sem tidnin
akvarodast af L og C, en C er utfaert med
rymdardiodu.

Rymdardidoa er divda sem er bakspennt,
sem pyour a0 negatifu og positifu hledslu-
berarnir fara i gagnstedar attir og skilja
eftir hledslulaust svaedi 4 milli. Petta svaedi
virkar sem einangrun i pétti og hledslu-
svaedin eins og ploturnar.

__________

Hledslulaust
svaedi

Gadastudull Q fyrir rymdardiédu raedst af
bakspennunni. Lag spenna gefur leegra Q,
og lagsta notkunaspennan er um 2 Volt.
Rymdardiddan er sett i sveiflurdsina og
breytileg spenna yfir hana breytir eigintioni
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rasarinnar. Lag bakspenna gefur laga tioni
og hé bakspenna haa tioni inna LC
tidnisvids rdsarinnar.

Ucc ;

Ag

T —e—
Styrispenna

i -

Tidnistodugleikinn er ekki sérstaklega
g60ur en kemur oftast ekki ad sk pvi
sveifluvakinn er all oft hluti af fasalaestri
lykkju (PLL) par sem tidnin er laest vid
kristal-vidmidun.

Gunn sveifluvaki
I GHz tidnisvidinu er erfitt ad finna hefa
transistora, pannig ad oft er notud Gunn-

diéoa. Gunn-diodan er i somu “fjolskyldu”
og tunnel-diddan sem hafa negatift vionam

i hluta af vinnusvidinu.

Ip
A
Negatift
vidnam

-~ Up

Ef diddan er tengd i sveifluras upphefur
negatifa vidonamio tapsvidndm résarinnar
og sveifluskilyrdi eru til stadar.

[ Ucc 2
» S
‘ (37
Gunn-di¢da

Sveifluvakinn getur verid hluti af bylgju-
leidara sem vinnur sem eigintioniras.
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Tionina er hagt ad finstilla med vinnu-
spennunni.
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