Hvad er desibel?

bpegar menn standa frammi fyrir pvi ad reikna i desibelum, finnst sumum ad betra sé ad snua sér ad
einhverju 60ru. bad er hins vegar svo, ad notkun desibela i Utreikningi er hin besta leid til ad skilja
samhengid eda hlutfallid milli tveggja dlikra steerda - burtséd fra pvi vid hvad paer midast.

Hvad er desibel?

Fyrst og fremst er ad gera sér grein fyrir ad desibel er hlutfall og hefur sjalft ekkert gildi. bad er lika gott
ad gera sér grein fyrir ad desi i desibel stendur fyrir tiu sinnum minna en bel og ad einingin bel fyrir
hlutfall heitir eftir Alexander Graham Bell sem oft er nefndur fadir simans.

begar reiknad er i desibelum, parf ad hafa viodmidun, annars hafa atreikningarnir enga pydingu. bess
vegna er @ ymsum upplysingablodum og ritum talad um dBW. Med pessu er desibelgildid midad vid
watt, eitt watt. Desibel er i raun haegt ad mida vid hvad sem er.

Tokum til deemis "tepoka", sem vidmidun. Vegna pess ad aukning um 3dB er tvofoéldun, tvofaldast fjoldi
tepokanna vid 3dB aukningu. Sama er ad segja um sendinn pinn, sem sendir Ut 10 wott. Ef aflid er aukid
um 3dB, sendir hann Ut 20 wott. Ef pd aftur 8 méti minnkar aflid um 3dB, sendir hann Ut 5 wott.

Eftir ad vid hofum komid okkur nidur &, hvad pad er, sem mida skal vid, tepokar, wott eda annad, er
oft sleppt tilvisuninni og adeins skrifad dB.

{ upplysingum um linulegan Gtgangsmagnara (linear) lesum vid ad hann hafi 20dB 4vinning (gain). betta
pydir ad aflid ut er 100 sinnum pad afl, sem er sent inn & hann. Aflid er pad, sem vid erum ad athuga
nuna. Og ef vid setlum ad gefa upp hve mikid afl magnarinn gefur ut pa skrifum vid ad hann gefi ut t.d.
30dBW eda 30dBw. betta pydir ad magnarinn gefur it 1000 wott.

Til pess ad dB fai raunverulegt gildi, parf ad mida pad vid pekkta staerd af einhverju tagi (dBW= desibel
midad vid 1 watt). Med desibeli er haegt ad vinna i plds, minus, margféldun og deilingu. Tilgangurinn
med utreikningum i desibelum er ad sja hlutfallid milli tveggja staerda. betta er mikilvaegt, vegna pess
ad utreikningur med fostum staerdum, getur gefid dlikar nidurstodur.

Ef til deemis afl 2ja watta sendis er aukid um 2 wott er pad tvoféldun a aflinu (3dB). Ef afl 100 watta
sendis er aukid um 2 wott, er pad adeins aukning um 2% eda 0,086 dB. Til pess ad nd sama hlutfalli
(3dB) parf ad auka aflid um 100 wott upp i 200 wott. NU kemur ad steerdfraedinni, sem er ekki svo
flokin, en fyrst eru pad formulurnar:

Pegar dBW er breytt i afl: Watt = antilog(dBW/10).
begar afli er breytt i dBW: dBW= 10(log W).
Mismunurinn milli tveggja aflstaerda i dB: dB=10(log W1/W?2).

pad er nu pad. En pad eru adrar leidir til. Samkvamt skilgreiningunni er dBW desibel midad vid 1 watt
og samkveemt formulu 1. er 0 dBW jafnt og 1 watt (antilog 0 = 1) Vid utreikning samkveemt pessum
formulum er + 1 dBW=1,2589w, +2dBW= 1,5849w, +3dBW= 1,9953w og + 10dBW=10w, sem runnast
i 1,25w; 1,6w ; 2w og 10w, sem er négu nakveemt undir venjulegum kringumstaedum. A3 ofan var
minnst a adrar leidir vid Utreikning med desibelum. T.d. ad margfalda med 10 fyrir hver 10 dB. bannig
sérd pu ad 20dB eru jafnt og 100 sinnum (10dB+10dB= 10x10) og ef pu byrjar med 4 wott og eykur
aflid um 20dB er Gtkoman 4 x 10 x 10 = 400 wétt. Onnur leid er ad tvofalda aflid fyrir hver 3dB, eda
margfalda aflid med 1,25 fyrir hvert desibel i aukningu, sem er ekki 100% nakvaemt, en naegir okkur.



Notagildi

Pu eetlar t.d. ad kaupa pér sendi og i upplysingum um hann stendur ad hann gefi Gt +26 dBW. Ef 0dBW
er jafnt og 1 watt, pa ma skipta upp 26 dB 3 eftirfarandi hatt: +10dB+10dB+3dB+3dB = 26dB, sem einnig
ma rita 10*10*2*2 = 400 eda 400 wott. Fyrir pa ndkveemustu er petta ekki alveg rétt, en peir fengju Gt
398,107 wott, sem er u.p.b 0,02dBW minna en 400 wott, en mismunurinn er vart leesilegur 8 meeli.

Ef pud ert nd farinn ad skynja petta med desibelin, ma fara ad athuga hvernig ymsir
loftnetaframleidendur auglysa gaedi framleidslunnar. Pad er t.d. talad um ad dkvedio loftnet hafi 14 dB
avinning. Hvada 14 dB, vid hvad er midad, fatasla eda nagla? pessi tala er pydingarlaus, pad er engin
viomidun. Annars stadar er talad um t.d. 13 dBd eda 13 dBi og parna er komin vidmidun. Litla d-id
taknar dipdl og i-id taknar isotrop. Dipdl pekkjum vid sem grunnloftnet, sem morg dnnur eru hénnud
eftir, en hvad er isotrop-loftnet. bad er fraedilegt loftnet, sem hefur kdlulaga utgeislunarform, p.e.
geislar jafnt i allar &ttir. Avinningur dipdls midad vid isotrop-loftnet er u.p.b. +2dBi og ef sagt er ad
loftnet hafi 3dBi (avinning) er pad adeins um 0,9dB betra en dipdll. Margir framleidendur gefa
avinninginn i dBi, en standi adeins dB, ma ganga ut fra pvi ad att sé vid dBi.

Daemisaga ur raunveruleikanum

Bjarni, nyordinn radidamatér, byr i nokkura tuga kilémetra fjarlaegd fra Arszeli. Peir eiga i erfidleikum
med ad na sambandi & nyju handstédvunum & 70 sentimetrunum. Sambandid er skaplegt ef Bjarni fer
upp a huspakid hja sér. Pad er augljos porf 4 ad setja upp utiloftnet og baeta avinninginn midad vid
handstddvarloftnetid.

En par sem Bjarni hefur ekki lesid mikid um desibel, fer hann og kaupir loftnet med 13dBd avinningi.
Auk pess verdur hann sér ati um notadan koaxkapal, tengi, loftnetaskiptara og aflmali og med krafti
byrjandans er buid ad setja allt upp fyrr en varir. N skal talad! Ekki er pé uppsetningunni fyrr lokid en
vonbrigdin koma i ljds. betta var bara ekkert betra en pegar hann hukti @ pakinu! Heldur verra, ef
eitthvad var og loftnetid med 13dBd avinning! A klibbfundi lofadi Villi ad hjélpa Bjarna ad komast ad
bvi, hvers vegna astandid hafdi ekki batnad, en Villi vard heldur skrytinn & svip, er hann sa
uppsetninguna. Loftnetid var i lagi, en 6 haeda his med sjakkinn & nedstu haed, dmerktur koaxkapall,
sem virtist geta verid RG58, 40 metra langur og par ad auki samtengdur & prem stédum,
loftnetaskiptarinn og aflmeelirinn.

J3a, Bjarni minn, segir Villi, petta gengur aldrei. J4, en petta er 13dBd avinningur, segir Bjarni. Jamm,
muldrar Villi, pad er ekki bara loftnetid, heldur allt hitt lika. Koaxbutana fékkstu veentanlega fyrir litid,
ekki satt? | peim er ad minnsta kosti 35dB deyfing i hverjum 100 metrum og tengin eru heldur ekki
tapslaus. Vid skulum reikna i desibelum, segir Villi. Loftnetid er +13dB, 40 metrar af koaxkapli = -14dB,
3 tengi - 0,5dB hvert = -1,5dB, loftnetaskiptari -0,5dB og aflmaelirinn - 0,5dB. betta verdur pvi +13dB-
14dB-0,5dB-0,5dB-0,5dB-0,5dB-0,5dB = -3,5dB.

Pu ert med deyfingu i loftnetskerfinu og pad er varla helmingur aflsins i sendinum, sem naer Ut i loftnet.
PU nezerd betri drangri, ef pu ferd upp a pak med handstédina. bu geetir byrjad 4 ad fa pér betri kapal,
sem pu leggur i heilli lengd, stystu leid upp i loftnetid og pa zetti pér ad ganga betur, segir Villi.



Sambandid milli afls og desibel

dB Margfoldun
+30 1000 sinnum
+20 100 sinnum
+10 10 sinnum
+3 2 sinnum
+2 1,58 sinnum
+1 1,25 sinnum
0 1 sinni eda engin breyting
-1 0,8 sinnum
-2 0,63 sinnum
-3 0,5 sinnum
-10 0,1 sinnum
-20 0,01 sinnum
-30 0,001 sinnum
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