VHF / UHF
Bylgjuutbreidsla og reikniforrit

Helstu eiginleikar bylgjultbreidslu 8 VHF- og UHF-svidi,
asamt adferdafraedi og hjalpartaekjum vid Utreikninga.

Gudmundur Love, TF3GL



Deyfing merkis og “link budget”
m Bylgjur berast i grunninn adeins i beina linu, og deyfist med fjarleegd:

L,s =-32,45-20log(F,,.)-20log(D,,)

Hz

m En kerfid i heild samanstendur af morgum hlutum (deemi):

P, =P, TXpower +47 dBm
+G,, TX antenna gain +9
-L,, TXlosses -1
—-L,, Free space loss -121
-L . Diffraction etc. -22-11
-L,, RXlosses -1
+G,, RX antenna gain +3

— -97 dBm



Sjonlina — og hvernig hzegt er ad sja fyrir horn

m Ef ekkert utanadkomandi kaemi til, veeri ekki haegt ad eiga fjarskipti nema
i radio-sjonlinu, og yfir pa fjarleegd sem naemni vidtaekisins leyfir

D, =./17h, (radio horizon is approx. 4/3x visual horizon)

eda um 41 km ur 100 m haed og 130 km Ur 1000 m haed yfir umhverfinu
(ef baedi sendir og mottakari eru “i haed”, leggjast D, ,, tolur beggja saman)

m Ymis fyrirbaeri gera okkur pé kleift ad eiga samskipti yfir
sjondeildarhringinn og bak vid fjoll, sem og i péttbyli:
m Speglun (reflection)
m Svignun (refraction)
m Brot (diffraction)
m Dreifing (scattering)
m poétt pau eigi pad flest sameiginlegt ad deyfa merkid, geta pau po6 hjalpad til

vid ad koma pvi a réttan stad — og sum geta jafnvel magnad merkio ef
heppnin er med



Fjarskipti utan sjonlinu

m Speglun (reflection)

m Bylgjur speglast af fleti: breyta um stefnu (adfallshorn = frafallshorn)
m Floturinn parf ad vera stor og sléttur midad vid bylgjulengd og horn
m Dami: Husveggur, jord, flugvél




Fjarskipti utan sjonlinu

m Svignun (refraction)
m Bylgjur sveigja af leid
m Til pess ad petta gerist purfa peer ad ferdast um mis-pétt/-pungt efni

m Daemi: Svignun nidur a vid pegar heitt loft er ofan a koéldu (temperature
inversion, tropospheric ducting)




Fjarskipti utan sjonlinu

m Brot (diffraction)
m Bylgjur dreifast af egg eda brun, en ferdast po adeins i “afram-attina”

® Brunin parf ad vera smdgerd (hvoss) midad vid bylgjulengd

m Dami: Huspak/-horn; fjallsegg/-hli6
A




Fjarskipti utan sjonlinu

m Brot (diffraction), framhald
m Bylgjur dreifast afram eftir yfirbordi hlutar

m Draegni fer eftir leidni hlutarins
m Dami: bunga jardar, avol fjallshlid, huspak
|

Slaemar fréttir fyrir bylgjubrot um annad en hvassa egg (midad vid bylgjulengd):
avol fjallsegg 1A ad breidd pydir um 4 dB deyfingu; 10\ pydir 12 dB deyfingu;
100A pydir 40 dB deyfingu; 1000\ pydir 130 dB deyfingu og merkid er dautt




Fjarskipti utan sjonlinu

m Dreifing (scattering)

m Bylgjur dreifast og speglast i senn: ferdast i allar attir
m Dreifing af 6sléttum fleti eda hlutum, jafnstorum eda minni en bylgjulengd
m Dami: Fjallshlid, venjulegt borgarlandslag, ryk, loft-idur, regndropar, flugvélar

f




Fjarskipti utan sjonlinu

m Jardbylgja (ground wave)
m Bylgjur ferdast eftir yfirbordi hlutar

m Draegni fer eftir leidni hlutarins

m Dami: Sjalf jordin, mannvirki

m Leidniivenjulegrijord er toluvert verri a VHF-UHF en a HF; hzaegt ad meta mjog
groflega draegni med jofnunni:

5 80

o \/ fMHz

sem gefur um 7 km a VHF og 4 km a UHF (en um 40 km a 3637 kHz!)




En allt er ekki tom hamingja — “Fresnel zone”

m Svadi par sem ferill spegladrar bylgju er 2\ lengri en beina leidin (p.e.
fasamunur er halfbylgja), sem veldur mis-mikilli deyfingu & merkinu

m Dzemium Fresnel-fjarlaegd a midri leid:

m 50 MHz 50 km leid: r=274 m 150 km leid: r =474 m
m 145 MHz 50 km leid: r =203 m 150 km leid: r =279 m
m 435 MHz 50kmleid: r=131m 150 km leid: r=161 m

m Uppsafnadar speglanir auka einnig truflanir (noise floor), sem minnka SNR

r=%xVDxA
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Kortasja Landmaelinga islands

m Byggir a kortagrunni i 1:50.000, 6tal stillingar og fidusar

m Okeypis 4 vefnum: atlas.Imi.is/kortasja
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Google Earth

m Getur synt haedarrit og gefid visbendingar um sjonlinu eda hentug brot
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Radio Mobile-forritio

m Reiknar utbreidslumyndir og radidlinka ut fra kortagrunni med
haedarupplysingum, vinnur med Google Earth og Google Maps

m Skrifad af radidamatornum Roger Coudé VE2DBE — haegt ad hlada nidur
Okeypis, eda keyra beint af vefnum: cplus.org/rmw
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VHF / UHF
Bylgjuutbreidsla og reikniforrit

Takk fyrir!

Gudmundur Love, TF3GL



